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المستخلص 
نفذت تجربة حقلية لدراسة تأثير فترة الري ومستوى ماء الري وتصريف المنقط على معدل الغيض في تربة طينية مزروعة بمحصول الباميا باستخدام نظام الري 
بالتنقيط. استخدمت تجربة عاملية داخل قطع منشقة وباستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ( 8٥82‏ ) وبثلاث مكررات إذ وضع العامل ۸ (فترة 
الري) في القطع الرئيسية ووضعت التوافيق بين العامل 8 (مستوى ماء الري) والعامل ٥‏ (تصريف المنقط) في القطع الثانوية . أظهرت النتائج حصول 
انخفاض في معدل الغيض والغيض التجميعي لمعاملات الدراسة بعد نهاية موسم نمو المحصول مقارنة بمعدل الغيض والغيض التجميعي لتربة موقع 
الدراسة قبل الزراعة » وتراوحت نسب الانخفاض من 58.7 %-%63.7 و من %60-%64 لمعاملات فترتي الري 3أيام و 5 أيام على التوالي » وتراوحت 
قيم الغيض التجميعي من 15.5 - 17.3 سم ومن 14.9 - 16.7 سم لمعاملات فترتي الري 3 أيام و 5 أيام على التوالي . اظهرت النتائج ان معدل 
الغيض (أ) للمعاملات التى تروى كل خمسة ايام اقل من منيلاتها التي تروى كل ثلانة ايام .اوضحت النتائج زيادة قيم الكثافة الظاهرية لمقد التربة 50-0 سم 
بعد نهاية موسم نمو المحصول ولكافة المعاملات مقارنة بقيمها قبل زراعة المحصول » وكانت نسب الزيادة في قيم الكثافة الظاهرية للمعاملات التي تروى كل 
ثلاثة ايام تراوحت من %10.2 - %12.4 في حين تراوحت للمعاملات التي تروى كل خمسة ايام من %11.7 - %14.6 . حصل انخفاض في قيم 
الايصالية المائية المشبعة K5‏ ( كمعدل لعمق المقد ) لمعاملات فترة الري 3 أيام و 5 أيام مقارنة بقيمة الايصالية المائية لمقد التربة قبل الزراعة » وتراوحت 
نسب الانخفاض في قيم ۸5S‏ من %64.7 - %68.9 ومن %66.6 - %69.9 لمعاملات الفترتين على التوالي . انخفضت قيم معدل القطر الموزون 
لمعاملات الدراسة للعمق 30-0 سم مقارنة بقيمة ۷۷0التربة موقع الدراسة قبل الزراعة » وتراوحت نسب الانخفاض من %4.4- %19.6 لمعاملات 
فترة ري 3 أيام» ومن %8 - %36.1 لمعاملات فترة ري 5 أيام . أوضحت النتائج بان قيم الأمتصاصية المعبر عنها بالثابت ( 8) تراوحت من 0.243 الى 
4 ”امه لمعاملات فترة ري 3 ايام » في حين تراوحت من 0.233 الى 0.177 لمعاملات فترة ري 5 ايام .أوضحت النتائج بأن قيم الثابت 
۸ اقل عند مقارنتها بقيم K5‏ المناظرة لها » اظهرت النتائج ان قيم معدل الغيض (أ) لمعاملات الدراسة تقترب من قيم الايصالية المائية المشبعة K5‏ للتربة . 
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ABSTRACT 

A field experiment was performed to study the effect of irrigation interval, irrigation level and emitter discharge on 
infiltration rate in clayey soil, which was planted with okra by using drip irrigation system. The study was designed as 
a factorial experiment within split-plot design using RCBD in three replicates, A(irrigation interval) was put in main 
plots and combination between Bf(irrigation level) and C ( emitter discharge) was put in sub-main plots. The results 
showed a decrease in infiltration rate and accumulative infiltration at the end of growing season in all treatments in 
comparison with infiltration rate and accumulative infiltration before planting. Decreasing ratios were 58.7% - 63.7 
and 60% - 64% for 3 days and 5 days irrigation interval treatments, respectively. The values of cumulative infiltration 
were15.5 - 17.3 cm and 14.9 - 16.7 cm for 3 days and 5 days irrigation interval treatments , respectively . the results 
showed a decrease in the infiltration rate (i) of 5 days irrigation interval in comparison with 3 days irrigation interval . 
Bulk density of soil profile (0 — 50 cm deep) increased at the end of growing season for all treatments in comparison 
with their values before planting. Increasing ratios of bulk density for treatments irrigated every three days (3 days 
irrigation interval) were 10.2% - 12.4% . On the other hand, the increasing ratios of bulk density of soils of the 
treatments irrigated in 5 days interval, were 11.7% — 14.6%. Saturated hydraulic conductivity (Ks) (as soil profile 
depth average) decreased in treatments of 3 and 5 days irrigation intervals in comparison with hydraulic conductivity 
of soil profile befor planting. The decreasing ratios of Ks were 64.7% - 68.9% and 66.6% - 69.9 for both irrigation 
intervals, respectively. Mean weight diameter decreased at (0 — 30 cm deep) of soils treatments in comparison with 
MWD values befor planting. The decreasing ratios ranged from 4.4% - 19.6% and 8% - 36.1% in irrigation intervals 
of 3 days and 5 days, respectively . The values of sorptivity (S) were 0.194 — 0.243 cm min Y2 and 0.177 — 0.233 cm 
min ” for 3 days and 5 days irrigation interval treatments . The results showed a decrease in (A) values in comparison 
with Ks . 


* بحث مستل من أطروحة دكتوراة للباحث الاول 
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0 


المقدمة 
تعد دراسة غيض الماء في التربة من الخطوات الاساسية 
والمهمة في عملية الري » ويطلق على حركة الماء من 
السطح وعموديا الى الاسفل في التربة بالغيض 
(0اaاااinfi)‏ » وتسمى الكمية الكلية للماء التي تدخل 
للتربة في زمن معين بالغيض التراكمي او الكلي 
(Cummulative infiltration or accumulated‏ 
۵٥۸(‏ ۲٤ا"‏ ويمثل بوحدات طول » وأما معدل الغيض 
tarti0اinfi)‏ فيمثل حجم الماء المار خلال 
سطح التربة لوحدة المساحة وفي وحدة زمن ووحداته هي 
وحدات حجم | مساحة / زمن أي وحدات سرعة ( 8 ) 
. وقد عرف (25) غيض الماء في التربة بأنه ذلك الجزء 
من الماء الذي يدخل الى جسم التربة بعد اضافته اليها 
عن طريق الري او الامطار . 
عرف (31) سرعة الغيض بأنها أقصى سرعة لدخول 
الماء المضاف الى التربة عن طريق الري او الامطار 
من خلال السطح خلال فترة زمنية معينة › وقد ميّز بين 
الغيض التجميعي ومعدل سرعة الغيض . وأشار (16) 
ان هنالك عدد من العوامل تؤثر على غيض الماء 
وسرعة حركته في التربة وكذلك على شكل منحنى 
الغيض منها نفاذية التربة › الكثافة الظاهرية » طبقات 
التربة » المحتوى الرطوبي الابتدائي › بناء التربة 
ومساميتها » نسجة الطبقة السطحية » ووجود الشقوق من 
عدمها . 
أوضح (23 ) في دراستهما لغيض الماء في مقد تربة 
مكوّنة من طبقتين وتأثير رطوبة التربة الابتدائية على 
ذلك انه بزيادة نعومة نسجة الطبقة السطحية للمقد وزيادة 


rate) 


اذ ان : 


الرحمن و الشيخلي 


رطويتها الابتدائية ينخفض معدل الغيض والغيض 
التجميعي › ولكن عند عكس الطبقات وجعل الطبقة 
الخشنة النسجة أعلى الطبقة الناعمة النسجة فيؤدي ذلك 
الى زيادة كل من معدل الغيض والغيض التجميعي . 
وأشار ( 1 ) الى ان غيض الماء في التربة يرتبط 
بنسجة التربة المكونة للمقد › اذ ان موقع الطبقة الناعمة 
النسجة تحدد وتخفض غيض الماء في التربة وبالتالي 
تخفض الغيض التجميعي فيها . 

هناك عدة معادلات لوصف معدل غيض الماء والغيض 
التجميعي في التربة » منها ما تكون ذات اساس وضعي 
) 
(based-yااysicaوPh‏ ) (13 ) › ومن اهم معادلات 
الغيض المستخدمة هي معادلة (15) » معادلة (19) 
> معادلة (18) › معادلة(28 ) »> ومعادلة (17) . ان 
معادلتي (15) و (25) هما معادلتان ذات اساس 
فيزيائي اذ ان کل منهما ناتج عن حل رياضي لمعادلات 
جريان الماء في الاوساط المسامية »› أما المعادلات 


Empirica! based‏ ) أو ذات أساس فیزیائي 


الباقية فهي معادلات تجريبية نتجت عن تطبيق بيانات 
غيض الماء الحقلية مع تلك المعادلات (33) . 

تعد معادلة( 25 ) من أهم المعادلات التي تصف غيض 
الماء وحركة جبهة الأبتلال الافقية والعمودية في مقد 
التربة » وقد أشتقت هذه المعادلة على أساس جريان 
الماء في اوساط مسامية متجانسة . ان اساس حل 
معادلات غيض الماء في التربة يتم باستخدام معادلة 


(30) والتي تصف حركة الماء في التربة بصورة غير 


0 : المحتوى الرطوبي الحجمي ( اا) › 0 : انتشارية ماء التربة (7۲ا) 
): الايصالية المائية غير المشبعة (1۳ا)  »‏ الزمن (1) › 7 : الاتجاه العمودي (ا) . 


109 


مجلة العلوم الزراعية العراقية -42 (عدد خاص): 125-108 › 2011 


الرحمن و الشيخلي 


ان المعادلة (1) لها اعداد لا متناهية من الحلول اعتمادا على الظروف الحدودية » ومن الظروف الحدودية المفترضة في 


حل المعادلة (1) هي الاتي : 


اذ ان : 

۳ : الرطوبة الحجمية الاولية » 00 : الرطوبة الحجمية 
عند الاشباع . 

قام (25) بحل المعادلة (1) والخاضعة للظروف 
الحدودية (2) حلا تحليلياً توصل بموجبه الى المعادلة 
ألاتية: 

اذ ان : 

: عمق جبهة الأبتلال في مقد التربة › أما 2ء £ › ۷ 
> ۵ فهي معاملات تعتمد على الرطوية الأولية (07) 
والنهائية (00) وعلى الانتشارية والأيصاليه المائية للتربة 
. ولصعوبة تطبيق هذه المعادلة عمليا في وصف حركة 


0 = 0n fort = 0, Z> 0 
0 = 0o for t> 0, Z> 0 ج‎ 


جبهة الأبتلال العمودية الى الأعلى والاسفل وذلك لكثرة 
الدوال المستخدمة » فقد بين ( 26 ) انه من الممكن 
اختزالها لتشمل الحدين الاولين فقط دون التأثير على 
كفاءة تطبيقها بشكل كبير وذلك في وصف حركة الماء 


اما الغيض التجميعي للماء عموديا فقد مثله (25) بالمعادلة الأتية : 


اذ ان : 


. الى الأسفل‎ 
Z = 2 + yt ....... (4) 
0o 
I = gn Zd0 + Knt ........ (5) 


انضرف طرق الا( ف 0 هراد اكان ا ا فت ات ع : 


0o 


0o 0o 0o 


Jon Zd 0 = t/ fon 2d0 + t jon xd 0 ............... 


وبالتعويض عن قيمة 200 دو[ في المعادلة (5) تصبح المعادلة كما يلي: 


0o 0o 


I = ton 2d0 + t [ Kn + jon ¥ d0 ] ............... 


وبذلك يمكن التعبير عن معادلة الغيض التجميعي العمودي للماء في مقد التربة بمعادلة (27) وكما يلي : - 


SS RAVA SN (8) 


اذ ان 8 : عامل الامتصاصية (۷اا۷أم80۲) والذي يعتمد على الجهد الهيكلي للتربة ورطوبتها الحجمية (0) حسب 


المعادلة الأتية :- 


0o 


S = on A dO ........sssssassse ne (9) 


أما ۸ : فهو ثابت يعتمد على الايصالية المائية للتربة (۸) ورطويتها الحجمية حسب المعادلة الأتية : 
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0o 
A = Kn + [on X dO .............ss sss. (10) 
وكما‎ ) ا١؟اا)٣ھاآ‎ ٥۸ ھ٥‎ ( وعند أخذ تفاضل المعادلة (8) يتم الحصول على معادلة تمثل سرعة غيض الماء في التربة‎ 
dI/dt=i = % St / + A ........aasssasnss. (11) 
عرف ( 28 ) الامتصاصية (8) انها سعة التربة من التبات عند اقتراب قيمة الغيض من الايصالية المائية‎ 
.)27 المتجانسة على امتصاص أو اطلاق الماء ولهذا سميت المشبعة للتربة ( 33و 25و‎ 
بالامتصاصية ووحداتها ( ١1ا) » وتكون 8 مهمة جدا أوضح ( 28 ) انه يمكن وصف حركة جبهة‎ 
في حركة الماء في بداية الغيض بينما يكون العامل ۸ ذا الأبتلال الافقية في مقد التربة باستخدام الحد الأول من‎ 
)4( أهمية قليلة » ومع استمرار عملية الغيض يقل تأثير 8 معادا ةة‎ 
وتزداد أهمية ۸ في حركة الماء لحين الوصول الى حالة‎ 
E 
X= 2 (0) tP ........ (12) 
اذ ان : تهدف هذه الدراسة إلى معرفة تأثير الفترة بين‎ 
تمثل مسافة جبهة الأبتلال الافقية (ا) » و (0) .۸ الريات ومستوى ماء الري وتصريف المنقط على معدل‎ : × 
يمثل ميل علاقة الخط المستقيم بين تقدم جبهة الترطيب الغيض والغيض التراكمي للتربة الطينية المزروعة‎ 
وجذر الزمن ا الذي عبر عنه ( 24 ) بالنفوذية( بمحصول الباميا تحت نظام الري بالتنقيط ومقارنتها مع‎ × 
. قيم الغيض والغيض التراكمي قبل الزراعة‎ . (Penetrability 
: المواد والطرائق‎ 
(Experiment Within Split-Plots Design نفذت التجربة في أراضي المعهد التقني / الكوت الذي‎ 
یبعد15 کم عن مرکز محافظة واسط على طریق کوت وباستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة‎ 
ويثلاثة مكررات اذ وضع العامل ۸ (فترة‎ )۸,٥,8,0( ناصرية والواقعة بين خطي طول 00 ا35 45 و‎ - 
( 11 شرقاً وخطي عرض 00 ا25 32° الري) في القطع الرئيسة وهو يشمل مستويين هما‎ 45 37 00 
و 30 /22 32 شمالا خلال الموسم الربيعي 2004 فترة ري 3 يوم ) و ۵2 ( فترة ري 5 يوم ) » والتوافيق‎ 
وكانت التربة التي نفذت عليها التجربة واقعة ضمن بين العامل 8 (مستوى ماء الري) ( ويشمل ثلاث‎ > 
( 100%EP «< 75%EP «< 50%EP * سلسلة تربة(İ۲۷4أ5ءئة) والمصنفة الى مجموعة الترب مستويات‎ 
(تصريف المنقط) ويشمل ثلاث مستويات‎ ٤ العظمى كلام)اه‌اه5 العائدة لرتبة امءاكA في نظام والعامل‎ 
منقط‎ ٥2 › التصنيف الحديث . تربة موقع التجربة ذات نسجة طينية 1 منقط توربو تصريفه 5,35 لتر اساعة‎ 
6.۸ للعمق 0 - 30 سم (جدول 1 ) . حرثت الارض حراثة حلزوني تصريفه 4,2 لتر / ساعة ›» 3© منقط‎ 
متعامدة بالمحراث القلاب وتم اجراء عملية التعديل تصريفه 3,15 لتر اساعة في القطع الثانوية -أأام؟‎ 
. Plots 0.3 والتسوية لسطح التربة بالة المعدلان بانحدار مقداره‎ 
باتجاه جريان ماء الري . تم تنظيم المعاملات تم نصب منظومة الري بالتنقيط والتي أشتملت على‎ % 
بقطر 7.5 سم والانبوب‎ )۷a[۸ وتوزيعها على الوحدات التجريبية حسب التصميم الانبوب الرئیس( همام‎ 
التجريبي كتجربة عاملية داخل قطع منشقة ( اهااهعaم۴ الثانوي (الفرعي) (ءعمام اة6۲اةا ) بقطر 2.5 سم‎ 
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والانابيب الحقلية (حاملة المنقطات ) بقطر 16 ملم 
والتي تبعد عن بعضها بمسافة 1 م وكانت المسافة بين 
الثانوية وقطاعات التجربة . 


EP e‏ : التبخر ١0أoraمvaع‏ المقاس من 
حوض التبخر ٥۴4۸‏ 
تم تثبد" کل نوع من انواع آ1 لات غل خط فرعي 
واحد بمقدار 50 منقط لكل خط ( 50 نبات لکل خط 
حقلي ) › تم التحكم بتصريف الخطوط الحقلية عن 
طريق صمامات تحكم في بداية الخطوط الحقلية بحيث 
يمٽل کل خط حقلي مستوی كمية ماءِ ري 100%EP)‏ 
كمية مياه الري(.) = 


1000 
ومن المعادلة أعلاه تم حساب كمية الري للمستويين 
SO%EP « SEP‏ . 
تمت عملية الري على أساس حساب معدل عمق ماء 
التبخر من حوض التبخر (۴۴) لفترتي 3 ايام و 5 ايام 
قبل موعد الري » ومن ثم تم أعادته للتربة ككمية مياه 
للمعاملات التي تروى كل ثلاثة أيام و خمسة ايام على 


اذ ان :۲ = زمن الري (ساعة) » ۷ = كمية الماء 
المضافة للوحدة التجريبية (لتر) »> Q‏ = تصريف المنقط 
(لتر / ساعة) » ١‏ = عدد المنقطات في الخط الحقلي 


قدر معدل الغيض والغيض التجميعي مع الزمن قبل 
الزراعة بواسطة جهاز قياس ( بطريقة الاسطوانة 


المزدوجة ) الغيض ذي الحلقتين ( 
اmeteداtrاinfi)‏ حسب الطريقة الواردة في ( 32 ) 


تحتوي كل قطعة ثانوية( هام -٤اام5‏ )على تسع أنابيب 
حقلية ( تسع معاملات ) طول كل انبوب حقلي 22 م 
وتركت مسافة 1 م في كل من بداية ونهاية الانبوب 
1 لحقلي بدون منقطات . 


EP EP >‏ ) . والتي تم تحدیدھا عن طریق 
قياس عمق الماء المتبخر من حوض التبخر صنف 
أ(5-4هاء ) حيث تم حساب كمية ماء الري 
المستخدمة في التجربة حسب المعادلة الاتية الواردة في 
(9) : 

عمق الماء المتبخر من حوض التبخر (ملم) 


× نسبة المساحة المبتلة(۶۴W)‏ × المساحة المزروعة(«) .... (13) 


و 0 
ااا غلل قات رة والمخعرل المرززئ + 
حساب الزمن اللازم لتشغيل كل خط فرعي وحسب 
ار ات م عة من خا الا ا 
الواردة في (2) : 


Double-ring 


(شکل 1). 
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O1 
Oo 


ظط 
O‏ 


5 
Oo 


1= 0.985537 + 0.05242t 
R7 = 0.99915 
*RMSI = 0.19944 cm” 


N 
Oo 


الغيض التجميعي ( سم ) 1 


10 


* RMS: Residual Mean square 


500 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0 
الزمن ( دقيفة ) 1 
شكل 1 . العلاقة بين الغيض التجميعي للماء مع الزمن لتربة التجرية قبل الزراعة باستخدام معادلة( 25 ) . 


جدول 1 . الصفات الفيزيائية لتربة موقع الدراسة قبل الزراعة . 


الرمل 
(gkg)‏ 


|_| 86 | 538 | 0374 | 447 | 262 | 14 | CL | 351.0 | 442.5 | 206.6 | 30-20 | 


تم قياس قطر منطقة الابتلال قبل تنفيذ التجربة لغرض اذ أن ۴W‏ : نسبة المساحة المبتلة (%) › 5W‏ : اقصى 

قياس المنطقة المبتلة اسفل كل منقط لمواقع مختارة تمثل قطر لدائرة الابتلال (م) › 5١‏ : المسافة بين خطوط 

موقع التجربة ولكل نوع من انواع المنقطات المدروسة النباتات (م) . 

لغرض حساب نسبة المساحة المبثلة (۶۷۷) حسب تم اعتماد نسبة المساحة المبتلة ۲۷W(‏ ) في حساب 

المعادلة الاتية الواردة في (2) : اقصى فترة ري » وفي حساب كميات ماء الري المضافة 
Pw = (sw / sr) * 100 ............ (15)‏ 
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الرحمن و الشيخلي 


« TSEP «< 100%E€P( وبمستوياتها التلاثة‎ 

. (SO%EP 

زرعت بذور الباميا بتأريخ 2004-3-15 في جور بواقع 
43 بذور في الجورة الواحدة بجوار المنقطات ويعد 
الإنبات وظهور البادرات » أجريت عملية الخف والترقيع 
للحصول على نبات واحد في كل جورة . تم البداً 
بحساب كميات مياه الري المستخدمة في التجربة 

النتائج والمناقشة 

توضح الاشكال 2 و 3 و 4 وجدول2 العلاقة بين قيم 
الغيض التجميعي والزمن لمعاملات الدراسة بعد نهاية 
التجربة . ويلاحظ بأن هذه القيم كانت منخفضة مقارنة 
بقيمة الغيض التجميعي لتربة التجربة قبل الزراعة (شكل 
1) » اذ كانت اعلى قيمة للغيض التجميعي 17.3 سم 
بعد 480 دقيقة من بدء القياس لمعاملة فترة ري 3 أيام 
ومستوی ماء ري ٤۴‏ 100% وتصریف منقط 5.35 لتر 
/ ساعة . في حين كانت اقل قيمة 14.9 سم لمعاملة 
الفترة بین ریه واخری 5 یام ومستوی ماء ري 50%۴ 
وتصريف منقط 3.15 لتر / ساعة . وتعزى هذه 
الاختلافات بين معاملات الدراسة الى اختلاف الصفات 
الفيزيائية لطبقات مقد التربة الواقعة تحت تأثير هذه 
المعاملات » كالكتافة الظاهرية والايصالية المائية وثباتية 
تجمعات التربة » فعلى سبيل المثال تميزت معاملة الفترة 
بین ریه واخری 3 یام ومستوی ماء ري 100%٤۲‏ 
وتصريف منقط 5.35 لتر / ساعة بصفات فيزيائية جيدة 
مقارنة بباقي المعاملات ولاسيما لطبقاتها السطحية › كما 
موضح في الجداول 3 و 4 و 5 نتيجة لزيادة انتشار 
مجموعها الجذري مقارنة بباقي المعاملات › الذي يؤدي 
الى زيادة المادة العضوية ونشاط الاحياء الدقيقة وبالتالي 
تحسين الصفات الفيزيائية للتربة . 

تم اعتماد معادلة ( 27 ) في وصف العلاقة بين 
الغيض التجميعي ومعدل الغيض مع الزمن » ومن 
ملاحظة هذه المعادلات وقيم التوابت التجريبية لها 
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EP 75% EP » 100% EP)‏ ) اعتبارا من 
1 على اساس قياس التبخر من حوض 
التبخر 55-4ه|ء المثبت داخل موقع التجربة حسب 
المعادلة (13) . تم قياس معدل الغيض والغيض 
التجميعي بطريقة الأسطوانة المزدوجة ولجميع المعاملات 
بعد نهاية موسم النمو 


والموضحة في جدول (2) أوضحت النتائج بان قيم 
الأمتصاصية المعبر عنها بالثابت ( 8) تراوحت من 
3الى 0.194 1/2- "i‏ لمعاملات فترة ري 
3 ايام » في حين تراوحت من 0.233 الى 0.177 
لمعاملات فترة ري 5 ايام . وقد يعزى ذلك الى ارتفاع 
قيم الكثافة الظاهرية لمعاملات فترة ري 5 ايام مقارنة 
مامات فو ري 3 ایام( جدرل ۰)3 خیت ان 
انخفاض امتصاصية تجمعات التربةعند زيادة الكثافة 
الظاهرية يعود الى انخفاض نسبة المسامات ويخاصة 
الكبيرة منها مما يسبب اختزالاء في مساحة المقطع 
الجاهز للجريان › وهذا يتفق مع ماوجده ( 6) . كما ان 
ازدياد عدد نقاط التماس بين الدقائق ينتج عنه ازدياد 
الألتوائية (رااوuام‏ دا٣ )١‏ لمسارات الجريان في الوسط 
المسامي والتي اكدها ( 3 ) و ( 10 ). اما قيم ۸ فهي 
اقل عند مقارنتها بقيم ۸5 المناظرة لها » حيث تراوحت 
نسب (۸ / )K5S‏ لمعاملات الدراسة من 0.80 إلى 
٠» 8‏ فعلى سبيل المثال كانت قيمة الثابت ۸ لمعاملة 
فترة ري 3 أیام ومستوی ماء ري ۴۴100 وتصريف 
منقط 5.35 لتر / ساعة 0.025 (شكل 2)» وكانت 
قيمة الايصالية المائية المشبعة K8‏ لهذه المعاملة 
7 سم / دقيقة (جدول 2) › اي ان ( 0.81 = ۸ 
65) لهذه المعاملة . حيث يتضح من النتائج بأن قيم 
الثابت (۸) في معادلة 27 تقترب من قيم 8 . 
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Turbo (5.35 Lh) 


الخيض التجميعي (سم) 1 
الخيض التجميعي (سم) 1 


1= 0.24346t "2 + 0.02497 t 
R = 0.99878 
RMSI = 0.10000 cm? 


1= 0.21353 t "2 + 0.02509 t 
R7 = 0.99889 
RMSI = 0.08586 cm? 


0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 


الزمن (دقيقة) 


الغخيض التجميعي (سم)1 
الخيض التجميعي (سم)1 


I1=0.21997t" + 0.0243 t 
R2 = 0.9991 R= 0.9986 
RMSI = 0.06602 cmڑ‎ RMSI = 0.10629 cm? 


1 0 
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 


I= 0.23143 t 7 +0.02332 t 


الزمن (دقيقة) الزمن (دقيقة) 


GR G.15 Lh) 


الخيض التجميعي (سح) 1 
5 
الخيض التجميعي (سح)1 


I1 =0.21692t* + 0.02384 t 
R2 = 0.99878 
RMSI = 0.08904 cm? 


= 0.20628 t " + 0.02384 t 
R7 = 0.99885 
RMSI = 0.08202 cm? 


O N ط۳‎ O o 


00 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0 00 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0 
الزمن (دقيقة) الزمن (دقيقة) 
فو ( 5 اام) فترة ري( 3 .ايام ) 


شكل 2 . تأثير فترة الري وتصريف المنقطات في الغيض التجميعي تحت مستوی ماء ري ٤۲‏ 100% . 
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کے 
oo‏ 


Turbo (5.35 Lh) 


کے کے کے ,کے 
زج 


الغخيض التجميعي (سمح) 1 


کک یم وټ 


1= 0.231836t " + 0.02483 t 
R7 = 0.99890 R7 = 0.99834 
RMSI = 0.08757 cm RMSI = 0.11969 cm? 


0 
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 00 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 00 


الزمن (دقيقة) الزمن (دقيقة) 


1= 0.22133 t2 + 0.02334t 


O N 4ط‎ ® o0 


1=0.21238 t 2 + 0.02329 t 
R7 = 0.99884 
RMSI = 0.08056 cm? 


“T= 0.23268 t 2 +0.02157 t 
R= 0.99843 
RMSI = 0.10489 cm? 


0 
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 00 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 00 


ازمن (دقيقة) الزمن (دقيقة) 


الغخيض التجميعي (سح)1 


الغيض التجميعي (سم)1 


= 0.22908t% + 0.02330 t 
R7 = 0.99866 
RMSI = 0.09737 cm? 


0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 


1 = 0.20523 t 2 + 0.02301 t 
R7 = 0.99885 
RMSI = 0.13762 cm? 


الزمن (دقيقة) الزمن (دقيقة) 


فترة ري ( 5 ایام ) فترة ري ( 3 ايام ) 


شکل 3 . تأثير فترة الري وتصريف المنقطات في الغيض التجميعي تحت مستوی ماء ري ٤۲‏ % 75 
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Turbo (5.35 Lh”) 


الخيض التجميعي ( سم )1 


1= 0.21657t ? + 0.02358 t 
R7 = 0.99836 
RMSI = 0.11786 cm? 


1= 0.21358 t 2 + 0.02327 t 
R7 = 0.99803 
RMSI = 0.13946 cm? 


0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 00 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 00 


الزمن (دقيقة) الزمن (دقيقة) 


الغيض التجميعي (سمح)1 


= 0.19342 t " +0.02312 t 
R= 0.99795 
RMSI = 0.13703 cm? 


0 
500 450 400 350 300 250 200 150 100 50 ر 50 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0 


I=0.19418 t " + 0.02467 t 
R2 = 0.99885 
RMSI = 0.08413 cm? 


الزمن (دقيقة) الزمن (دقيفة) 


I1 =0.22637t⁄ + 0.02201 t 
R7 = 0.99768 
RMSI = 0.15733 cm? 


الغيض التجميعي (سم)1 


1= 0.17734 t2 + 0.02298 t 

R7 = 0.99735 

RMSI = 0.16818 cm?‏ ة 

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 


الزمن (دقيقة) الزمن (دقيقة) 


فترة ري ( 5 ايام ) فترة ري ( 3 ايام ) 


شكل 4 . تأثير فترة الري وتصريف المنقطات في الغيض التجميعي تحت مستوی ماء ري ٤۲‏ % 50 . 
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الخيض التجميعي (سم)1 الغيض التجميعي (سم) 1 


الغيض التجميعي (سم)1 


مجلة العلوم الزراعية العراقية -42 (عدد خاص): 125-108 › 2011 الرحمن و الشيخلي 


جدول 2. قيم الكثافة الظاهرية ( " .و0) لمعاملات الدراسة بعد نهاية التجرية . 


الفترة بين ٠‏ مستوى | تصريف الامتصاصية الثابت 2 معدل نسبة | الفرق بين 
ريه كمية ماء | المنقط الغيض )8( (A)‏ معدل الايصالية Ks ڇi A‏ 
واخری الري (١٣ا)‏ | التجميعي في معادلة في معادلة | الغيض )i(‏ المائية Ks‏ 
(یوہ) Cm/min (27) (27) (Cm) (%EP)‏ المشبعة 
للغيض للغيض x10‏ (8) لمقد 
التجميعي التجميعي التربة 
Cm.min Cm.min Cm.min "2‏ 
x10‏ 


0.03 | 0.81 3.07 3.1 0.025 0.243 17.3 | 55 
0.01 | 0.83 2.92 2.93 0.024 0.220 16.5 4.2 100 
0.01 | 0.83 2.87 2.88 0.024 0.217 16.2 | 5 
0.01 | 0.83 3.0 3.01 0.025 0.232 17.0 | 5.5 
0.01 | 0.83 2.8 2.81 0.023 0.212 15.8 4.2 75 3 
0.01 | 0.82 2.83 2.84 0.023 0.229 16.2 | 5 
0.01 | 0.83 2.84 2.85 0.024 0.217 16.1 939 
0.12 | 0.88 2.79 2.91 0.025 0.194 16.1 4.2 50 
0.01 | 0.81 2.71 2.72 0.022 0.226 15.5 3.15 
0.09 ٠ 0.86 2.91 3.0 0.025 0.214 16.7 | 5.5 
0.01 | 0.82 2.85 2.86 0.023 0.231 16.3 4.2 100 
0.01 | 0.84 2.84 2.85 0.024 0.206 16.0 | 5 
0.06 ٠ 0.84 2.18 2.84 0.023 0.221 16.1 5.5 
0.01 0.8 2.68 2.69 0.022 0.23 15.5 4.2 75 5 
0.09 ٠` 0.86 2.68 27I 0.023 0.205 15.5 3.15 
0.12 | 7 2.69 2.81 0.023 0.214 15.86 | 5.5 
0.08 | 0.87 2.67 2.15 0.023 0.193 15.3 4.2 50 
0.08 | 0.88 2.62 27 0.023 0.177 14.9 | 5 
زمن الغيض التجميعي = 480 دقيقة‎ * 

** تم حساب قيم معدل الغيض (أ) باجراء تفاضل لمعادلة الغيض التجميعي (ا) (معادلة 8) 
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الرحمن و الشيخلي 


جدول 3. قيم الكثافة الظاهرية ( " .و0) لمعاملات الدراسة بعد نهاية التجرية . 


عمق التربة () ا E‏ 
2 پده رم 2 
فترة الري | كميةماء | ي ا ر مقارنة بقيمة 
(یوم) لدي | ور | 015 1530 | 40-50 الكثافة سم قبل 
(EP)‏ ا 
را 
55 1.42 1.51 1.59 1.51 10.2 
100 4.2 1.44 1.52 1.58 1.51 10.2 
3.5 1.45 1.53 1.57 1.52 10.9 
55 1.44 1.53 1.57 1.51 10.2 
Eî 1.53 1.57 1.54 1.47 4.2 75‏ 
3.5 1.49 1.54 1.56 1.53 11.7 
5.5 1.46 1.54 1.55 1.52 10.9 
50 4.2 1.49 1.55 1.56 1.53 11.7 
3.5 1.52 1.55 1.56 1.54 12.4 
55 1.46 1.53 1.61 1.53 7 
100 4.2 1.48 1.53 1.61 1.54 12.4 
3.5 1.5 1.53 1.62 1.55 1321 
55 1.48 1.54 1.58 1.53 11.7 
E8 1.55 1.58 1.55 1.52 4.2 75 5‏ 
3.5 1.54 1.55 1.58 1.56 13.9 
E 1.55 1.56 1.55 1.54 55‏ 
50 4.2 1.54 1.56 157 1.56 13.9 
3.5 1.56 1.57 1.58 1.57 14.6 


وها يتقو مع تاف كلمن( 27 و( 0 و( 2) 
الذين اوضحوا ان قيمة التابت (۸) في معادلة ( 27 ) 
للغيض التجميعي العمودي للماء في مقد التربة تساوي 
1 او 3/2 من قيمة الايصالية المائية المشبعة للتربة 
التربة.أظهرت النتائج أن قيم معدل الغيض (أ) لمعاملات 
الدراسة تقترب من قيم الايصالية المائية المشبعة ۸S‏ 
للتربة » مع ملاحظة وجود اختلافات بين قيم معدل 
الغيض والايصالية المائية المشبعة ءK‏ لمعاملات 
الدراسة (جدول 2) 
1 الى 0.12 ٠‏ وتعزى هذه الاختلافات الى عدم 
تجانس نسجة التربة وبنائها مع عمق المقد » مما يؤدي 
الى حصول اختلافات في التوزيع الرطوبي في طبقات 
المقد خلال وبعد دخول الماء وحركته فيها ( 7 ) . 


ت وتراوحت هذه الاختافات من 
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وتصل في بعض الاحيان الى قيمة مقاربة او مساوية لها 
بعد مضي فترة زمنية طويلة من بداية 


عملية غيض الماء في 


فضلاً عن ذلك فأن تربة موقع الدراسة تتميز بوجود 
تشققات في الطبقة السطحية من المقد ذي النسجة 
الطينية عند الجفاف » مما يؤدي الى حصول امتصاص 
عالي للماء في مرحلة الغيض الاولي في الحقل › والذي 
يتبعه انخفاض واضح في امتصاص الماء نتيجة وجود 
نسبة عالية من الطين القابل للانتفاخ الذي يقلل من 
التوصيل المائي للتربة . وهذا ما اوضحه ( 34 ) »› 
كذلك فأن موعد اخذ القياسات كان في شهر تشرين 
الثاني » حيث كانت التربة تحت معاملات الدراسة 
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جدول 4. قيم الايصالية المائية المشبعة (*۸5) ١‏ ”أص".١0‏ لمعاملات الدراسة بعد نهاية التجربة . 


عمق التربة )٥٣١(‏ النسبة المثوية متوسط 
مستوی الاإيصالية 
e‏ كمية ماء ا SES‏ المائية المشبعة 
ا 05 | 150 | 0وو ا | 0 ر( لن اشة 0 
(یوم) Ek (Lh ) (Er)‏ 50 سم قبل 
قبل الزراعة 
الزراعة 
5.5 5.0 23 1.91 3.07 64.7 
100 4.2 47 2 1.87 2.92 66.4 
3.15 4.6 و 1.8 287 67.0 
5.5 4.8 233 2.0 3.0 65.5 
3 75 4.2 4.5 2.15 1.75 2.8 67.8 
5 1:3 2.16 2.03 2.83 67.5 
5.5 4.4 12 2.0 2.4 67.4 
50 4.2 4.3 )2 1.95 2.9 67.9 
3.15 4.1 2.04 2.0 271 68.9 
5.5 4.6 2 1.94 2.91 66.6 
100 4.2 4.6 0 1.76 2.85 67.2 
3.15 4.4 2.18 1.95 2.84 67.4 
5.5 4.3 2.07 1.96 2.8 68.0 
5 75 4.2 42 2.05 1.8 2.68 69.2 
3.15 4.0 2.05 2.0 2.68 69.2 
5.5 4.1 2.0 1.98 2.69 69.1 
A 4.2 50‏ 2.0 1.92 2.67 69.3 
3.15 3.8 2.05 2.0 2.62 69.9 


* جميع القيم مضروية × (7 10) 
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الرحمن و الشيخلي 


فترة الري 


(یوم) 


جدول 5 . قيم متوسط القطر الموزون (0۷۷0) للعمق (30-0) سم لمعاملات الدراسة 


ماء الري 


(%Ep) 


100 


75 


50 


100 


75 


50 


(Ln ') 


5.5 
4.2 
3.15 
5.5 
4.2 
3.15 
5.5 
4.2 
3.15 
5.5 
4.2 
3.15 
5.5 
4.2 
3.15 
5.5 
4.2 
3.15 


بعد نهاية التجرية . 
متوسط القطر | النسبة المئوية للانخفاض 
الموزون 0۷۷0 (%) مقارنة مع قيمة 

(mm)‏ 2 قبل الزراعة 
0.371 4.4 

5.9 0.365 

8.0 0.357 

8.8 0.354 

10.3 0.348 
11.9 0.342 
11.9 0.342 
21.4 0.305 
19.6 0.312 

8.0 0.357 

8.8 0.354 

10.3 0.348 

10.3 0.348 

13.1 0.337 

18.6 0.316 
22.4 0.301 
28.6 0.277 
36.1 0.248 


متباينة في محتواها الرطوبي الاولي الذي يؤثر على 
معدل الغيض لهذه المعاملات . تؤثر نسجة التربة تأثيراً 
كبيراً في كمية المياه الداخلة للتربة اعتماداً على 
الايصالية المائية المشبعة 5 ( 14 ) . ولكون تربة 
موقع الدراسة ذات نسجة طينية قابلة للتمدد والانكماش › 
لذلك كانت قيم الغيض التجميعي ومعدل الغيض 
الموضحة في الاشكال (2 و 3و 4) والجدول (2) 
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متوسط القطر الموزون 
MWD‏ للعمق 30-0 سم 
قبل الزراعة 


0.388 


SELES ES E E 
نتيجة اختلاف الصفات الفيزيائية لطبقات مقد‎ » )1( 
اة فما ن مامات الراة ية هاب الفجرية ؛‎ 
ت ك لك 0 م اهبك في‎ 
اميل اكان كانت فة معدل الكن (ا) العامة فة‎ 
ا ا 00 و ا‎ 
6.35 لتر / ساعة بعد 10 دقائق من بدأ القياس‎ 5 
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107 × سم دقيقة " وانخفض الى 107 × 6.15» 
107 × 5.78 سم دقيقة ' للمعاملات التي تروى 
بمستوی ماء ري 75%۴ و 50۴۴ على التوالي 
ولنفس فترة الري وتصريف المنقط . وتعزى هذه 
الاختلافات في قيم معدل الغيض الى كون الصفات 
الفيزيائية لتربة معاملة 100% أفضل من معاملات 
E,5‏ وزيادة انتشار مجموعها الجذري 
مقارنة بتربة معاملات 75%۴۴ و P°‏ 50%۴ › كما 
موضح في الجداول (3 و 4 و 5). كذلك اخذت باقي 
المعاملات نفس الاتجاه السابق تقريباً من حيث زيادة قيم 
معدل الغيض (أ) للمعاملات ذات الصفات الفيزيائية 
الجيدة مقارنة بالمعاملات ذات الصفات الفيزيائية الرديئة 
> اذ ان تدهور بناء التربة التدريجي وزيادة كثافتها 


الظاهرية وانخفاض ايصاليتها المائية كلها عوامل تؤدي 
الى انخفاض معدل الغيض . وهذا يتفق مع ما وجده كل 
من ( 12) و (5). 

أظهرت النتائج أن معدل الغيض (ا) للمعاملات التي 
تروى كل خمسة أيام أقل من مثيلاتها التي تروى كل 
ثلاثة أيام » ويعزى ذلك الى ان تقارب فترات الري يجعل 
التربة محتفظة بمحتوى رطوبي يعمل على تقليل تصلبها 
> ومن ثم الحد من تكون قشرة سطحية صلبة تؤثر في 
للترب الجافة ذات المحتوى الرطوبي القليل الى تمدد 
وانكماش عالي › مما يؤدي الى صلابة اكبر للتربة 
وتطور قشرة سطحية صلبة تقلل من غيض الماء في 
التربة . وهذا ما اشار اليه 20 و21 و 11 و34 . 


جدول 6 . تأثير فترة الري ومستوى كمية ماء الري وتصريف المنقط على معدل الغيض (سم/دقيقة) × 1077 بعد 


. نهاية التجرية‎ 
b3 bı bı 
L.S.D (0.05) TI ETE TESTE TET TETAS Factor 
0 2.72 | 2.91 | 2.85 | 2.84 2.81 | 3.01 | 2.88 2931 31 a 
: 2.7 |2.75 |2.81 | 2.77 | 2.69 | 2.84 | 2.85 | 2.86 | 3.0 | a 
0.22 2.71 | 2.83 |2.83 |2.81 2.75 |293 287| 29 305| BXC 
2.83 2.89 2.97 iA 
8 2.5 2.7 2.9 a2 
2.81 [2.88 [2.991 a A 
0.8 2.77 | 2.77 | 2.88 | a 
2.89 a1 
0.11 A 
2.94 bı 
0.14 2.83 bı B 
2.79 b; 
2.94 Cı 
0.14 2.83 C2 | ¢ 
2.79 C; 
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جدول 7 . قيم معدل الغيض (*ا) ١‏ ١أ".١۳٥‏ لمعاملات الدراسة بعد نهاية التجرية . 


يوضح جدول (7) مقارنة بين معدل غيض تربة موقع 
الدراسة قبل الزراعة وبعد انتهاء التجربة لكافة المعاملات 
> اذ يلاحظ ان معدل الغيض قد انخفض بنسب تراوحت 
من %58.7 الى %63.7 ومن %60 الى %64 
لمعاملات فترتي ري 3 أيام و 5 أيام على التوالي . 
ويعزى هذا الانخفاض في معدل الغيض الى تأثير الري 
المتكرر خلال فترة التجربة وما يصاحبه من تدهور 
التربة » مما يؤدي الى انخفاض في معدل الغيض › 


* قيم معدل الغيض مضروبه × 107 

المصادر 

1 الاسدي »› رؤوف حسين عباس . 1984 . 
تأثير التنضيد على حركة وتوزيع الماء والاملاح في 
اع و و مار ق 


الزراعة . جامعة بغداد. 


رة نري | كميةماء | تسريف ارام أ مل الفيش ‏ السبة المثرية للانخناس | معدل الخض 
(يوم) | الري (i) (Ln)‏ (%) مقارنة مع قيمة  )1(‏ قبل الزراعة 
OR (%Ep)‏ قبل الزراعة (Cm/min)‏ 
3.1 58.7 
100 4.2 2.3 60.9 
3.15 2.8 61.6 
5.5 3.01 59.9 
3 15 4.2 2.81 62.5 
3.5 2.84 62.1 
3.5 2.85 62.0 
50 4.2 2.91 61.2 
3.5 2.72 63.7 
9.39 3.0 60.0 
100 4.2 2.6 61.9 
3.5 2.5 62.0 
5.5 2.4 62.1 
5 15 4.2 2.69 64.1 
3.15 2.7 63.1 
5.5 2.81 62.5 
50 4.2 2.5 633 
3.5 2 64.0 
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نتيجة انخفاض قابلية التربة على توصيل المياه بسبب 
تحطم التجمعات وتشتت دقائق التربة. وهذا يتفق مع ما 
اشار اليه كل من 29 و 22 
الفيزيائية للتربة (الكثافة الظاهرية › الايصالية المائية › 
معدل القطر الموزون) بمعاملات الدراسة بعد نهاية 
التجربة (الجداول 3 و 4 و 5) › فأن قيم معدل الغيض 
والغيض التجميعي ستتأثر بنفس الاسباب التي اثرت 
على الصفات المذكورة آنفاً . 
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